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1. OBJETO

El objetivo principal de este estudio es determinar las caracteristicas
mecanicas del terreno, para luego definir los tipos de fundaciones apropiadas
para equipos, soportes y otras implantaciones. Esto incluye ademas, las
recomendaciones para una correcta realizacion de movimientos de suelos y
mejora de las caracteristicas del mismo, de modo que garanticen la
estabilidad de las estructuras.

2. ALCANCE

Dentro de los alcances del estudio de suelos se incluyen las siguientes
actividades:

Obtener informacion sobre las condiciones estratigraficas del sitio.
Determinar las propiedades mecanicas de los suelos (resistencia,
compresibilidad, etc.).

Determinar resistividades eléctricas, y agresividad del suelo a
estructuras metalicas y de hormigon armado.

Establecer la profundidad de las aguas freaticas.

Utilizar la informacion anterior para determinar el tipo de cimentacion
apropiada y las caracteristicas de la misma (profundidad, capacidad
portante, etc.).

Determinar el comportamiento del sistema suelo-estructura
(asentamientos, problemas potenciales) y los métodos constructivos
mas adecuados.

Elaboracién de un informe geotécnico completo que incluya los
resultados de ensayos en terreno y laboratorio de las caracteristicas
del subsuelo. Este informe sera posteriormente utilizado para la
confeccion de los elaborados constructivos de ingenieria y sus
correspondientes montajes en obra.

3. NORMAS Y CODIGOS DE APLICACION

Para la ejecucion de los trabajos, el Contratista debera ajustarse a las ultimas
ediciones de las Normas, Codigos y Especificaciones vigentes que rigen las
practicas y ensayos de campo y laboratorio, clasificacion de suelos,
determinacién de indices y parametros de cada muestra obtenida, y mejora
de las caracteristicas del terreno.

IRAM - Instituto Argentino de Normalizacién y Certificacion.
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e DNV - Normas de Ensayos Direccion Nacional de Vialidad.

e ASTM - American Society for Testing and Materials.

e AASHTO - American Association of States Highway and
Transportation Officials

e CIRSOC 201 - Proyecto, Calculo y Ejecucion de Estructuras de
Hormigon Armado y Pretensado.

e CIRSOC 301 - Proyecto, Calculo y Ejecucién de Estructuras de Acero
para Edificios.

e NAG 100 — Normas Argentinas Minimas de Seguridad para el
Transporte y Distribucion de Gas

TRABAJOS DE CAMPO

Con el proposito de determinar los parametros fisicos y mecanicos de los
suelos subyacentes en el area de emplazamiento de la obra de referencia, se
realizaran los siguientes trabajos de campo:

Se realizara el correcto replanteo de los trabajos, a cuyo efecto consignara en
un plano los sitios de perforacion con sus correspondientes coordenadas IGN.
Se ejecutaran los pozos hasta una profundidad minima de 5.00 metros o hasta
alcanzar el manto resistente (> 50 golpes) hasta un maximo de 7 metros.

Con el objeto de evaluar la compacidad, consistencia y presion admisible de
los suelos atravesados durante las perforaciones, se realizaran ensayos de
penetracion estandar SPT (Standard Penetration Test), norma IRAM 10517
“‘Método de ensayo para determinar la resistencia a la penetracién y obtener
muestras de suelo mediante sacatestigos”.

Se extraeran muestras imperturbadas, por cada metro de avance de la
perforacion segun norma IRAM 10516. El Contratista dispondra de envases
apropiados y rotulados para garantizar que las muestras inalteradas de suelo
no resulten perturbadas durante el manipuleo que resulte de su transporte para
su posterior analisis en el laboratorio.

Se haran simultaneamente los ensayos de penetracion normal. En suelos finos
se trabajara con sacamuestras Moretto y/o Terzaghi

Se determinara la posicidon del nivel de la napa freatica en el momento del
ensayo Yy luego de transcurrido un tiempo suficiente que permita alcanzar el
nivel de equilibrio de la napa dentro del sondeo.

Se determinara el espesor y la secuencia de los estratos asi como también la
determinacion tacto-visual de las caracteristicas de los suelos atravesados.
Se haran los ensayos “in-situ” necesarios para completar los trabajos de
laboratorio.
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8)

9)

Terminado el sondeo, la boca del mismo se obturara e identificara de manera
de poder observar el nivel de la napa con posterioridad.

Con el objeto de conocer las caracteristicas del suelo para instalar las puestas
a tierra de equipos e instalaciones eléctricas, asi como también estructuras y
equipos metalicos, se realizara la prueba de medicion de resistividades
utilizando el método Wenner de cuatro puntos en cada uno de los sondeos,
segun IRAM 2281-2 “Puesta a tierra de sistemas eléctricos. Guia de
mediciones de magnitudes de puesta a tierra (resistencias, resistividades y
gradientes)”.

CANTIDAD MINIMA DE SONDEOS

El numero minimo de sondeos a realizarse en un sitio sera el siguiente:
i.  Uno (1): Para predios menores de 100 m2.
ii. Dos (2): Para predios entre 100 y 1000 m2.
iii.  Tres (3): Para predios entre 1000 y 5000 m2.
iv. Los predios mayores de 5000 m2 deberan incrementar el numero de
pozos a por lo menos uno por cada 3000 m2.

TRABAJOS DE LABORATORIO

En Laboratorio se realizaran las siguientes determinaciones:

1) Observacion macroscopica de las muestras: color, textura,
concreciones calcareas, materia organica, etc.

2) Analisis granulométrico en suelos (gravas o arenas y suelos finos)
(IRAM 10507).

3) Lavado sobre tamiz N° 200 (IRAM 10507).

4) Limites de Atterberg (IRAM 10501-10502).

5) Clasificacién de los suelos conforme al Sistema Unificado de
Casagrande (IRAM 10509) y HRB (IRAM 10521 / VN-E4-84 / ASTM D
3282).

6) Contenido natural de humedad (IRAM 10519).

7) Determinacion de Peso Unitario (ASTM D 2937/71, método
gravimetrico).

8) Determinacion de Peso Especifico.

9) Ensayo de compresion triaxial en etapas multiples para determinacion

de los parametros de corte (cohesion vy friccion) (IRAM 10529).
Modulo de Elasticidad (E).

Modulo de Elasticidad Tangencial (G)

Coeficiente de Poisson (u)

Coeficientes de Balasto dinamicos y estaticos.

10
11
12
13

S— N N N
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14) Coeficientes de compresibilidad lateral y de fondo a 2 metros de

profundidad, para célculo de fundaciones por el método de Sulzberger.

15) Analisis quimico de agresividad de suelos (IRAM 1707-1, IRAM 1873)

y aguas (IRAM 1601, IRAM 1872, IRAM 1708-1) en contacto con el
hormigén armado. Determinacion de PH, Sulfatos y Cloruros totales.
Estos ensayos se realizaran sobre muestras de suelos y de agua, que
se detecten en el subsuelo mediante las perforaciones. Se daran en
consecuencia, las recomendaciones necesarias para el uso de
cemento comun y/o especial a fin de evitar las agresiones sobre el
hormigén armado.

16) Los ensayos de compactacion a realizar seran el Proctor Modificado

ASSHTO T-180, alcanzando una base estabilizada compactada al
98%.La compactacion debera asegurar como minimo una tension de
contacto de 1,5 Kg/cm2.

7. RESULTADOS E INFORME

Durante la realizacion de los trabajos se llevara un registro completo,
numerado, exacto y legible, de cada exploracién del subsuelo, que contendra
la interpretacion de los resultados de las exploraciones, asi como las
condiciones y naturaleza del subsuelo. Este registro se llevara a pie de obra,
haciendo las anotaciones segun avance el trabajo.

Una vez finalizados los trabajos, se redactara un Informe Técnico, que recoja
todos los datos que se indican a continuacion y como minimo, la siguiente
informacion:

1)
2)

3)
4)
o)
6)
7)
8)

9)

Memoria descriptiva de los trabajos ejecutados, indicando
caracteristicas de los equipos utilizados y ensayos realizados.

Cotas del principio y del fondo, tipo, longitud y numero de cada muestra
obtenida. Todas las muestras se numeraran consecutivamente.
Ubicacién con coordenada de cada sondeo.

Numero de sondeo.

Cota de Profundidad.

Numero de muestra.

Descripcidn del suelo, caracteristicas tacto-visuales.

Numero de golpes necesarios para cada 15 cm de penetraciéon de los
tomamuestras (SPT u otros). Se resaltara si el sistema de golpeo es
manual o automatico.

Limites de Atterberg.

10) Humedad natural.
11) Presencia de materiales extrafios.
12) Peso especifico Seco y Humedo.
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13) Porcentaje pasante tamiz N° 40 y N° 200; Granulometria.
14) Clasificacion SUCS y HRB.
15) Cota del nivel freatico y observaciones sobre el agua freatica.
16) Resultado de los Ensayos Triaxiales conteniendo: Grafico de

Coulomb, circulos de Mohr. Grafico Tensién-Deformacion. Planillas de

los ensayos de consolidacion con sus respectivas graficas.

Valores de resistividad en los puntos estudiados.

Curvas de analisis granulométrico.

Perfiles estratigraficos en ambas direcciones para todos los sondeos.

Resultados de analisis de agresividad de agua y suelo a las

estructuras (hormigoén y acero).

21) Resultados de los ensayos complementarios que se hayan realizado.

22) Recomendaciones para el proyecto de movimiento de suelo, ingenieria
civil para construccion de fundaciones y construccion de caminos.

17
18
19
20

S— N N N

8. ASPECTOS GENERALES A CONSIDERAR

Si en algunos lugares existiesen obstaculos no removibles, el pozo se hara en
las inmediaciones mas proximas.

Los pozos reales quedaran replanteados en un plano y referidos a los hechos
fisicos existentes que se indiquen en el croquis a entregar expresados en
coordenadas Gauss-Kruger.

En caso de hallarse gran dispersion de resultados entre perforaciones
proximas, se debera informar a IEASA a la brevedad a efectos de tomar las
decisiones adecuadas.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se realizara el estudio e interpretacion de resultados obtenidos indicando las
soluciones mas adecuadas para transmitir las cargas al suelo investigado:

e Niveles de fundacion a adoptar y los siguientes parametros de calculo:
Para bases directas: tension admisible.
Para platea de fundacion: tension admisible y coeficiente de balasto.
e De existir varias soluciones posibles, el informe debera indicarlas a los
efectos de evaluar las mismas.
e Se incluira el calculo de la capacidad portante, indicando hipotesis,
teoria y coeficiente de seguridad empleado.
e Se daran también los parametros para verificar resistencia a cargas
horizontales.
e En el caso de niveles de fundacion profundos se dara la solucion a
adoptar para pequefas cargas, indicando maxima tensién admisible,
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dimensiones maximas de bases, zapatas corridas, arriostramientos,
posibilidad de mejoras mediante cambio de suelos y compactacion, etc.

e Coeficiente de compresibilidad horizontal a 2 m de profundidad para el
calculo de bases de soportes y porticos por el método de Sulzberger.

e Posibilidad de asentamientos absolutos y diferenciales.

e Recomendaciones para las excavaciones en cuanto a la necesidad o
no de emplear entibaciones, depresién de napa, etc. y el método a
emplear.

e Recomendaciones para la construccién de pavimentos, preparacion de
sub-bases y sub-rasantes.

¢ Recomendaciones que surgen de los estudios de agresividad del suelo
y de la napa freética.

10. APROBACION DEL INFORME

La Empresa que realizara el estudio de suelos debera comunicar 48 horas
antes del dia y horario de inicio de ejecucion de los trabajos en campo.

El Estudio de Suelos debera ser presentado para su aprobacion dentro de los
15 (quince) dias posteriores a la fecha del Contrato.

El Contratista presentara un original y dos copias del informe para la
consideracion de IEASA. En caso de surgir interrogantes y aclaraciones que
no impliquen trabajos de campana o de laboratorio, éstas seran respondidas
sin cargo a la brevedad.



